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ABSTRACT: This experiment was carried out in the Green net house at the College of Agriculture and 

Forestry for the period from April to September 2019, with the aim of assessing the response of three 

cultivars of Gladiolus X hortulanus L. for treatment with (SA) at a concentrations of zero and 250 mg.l-1 

as well as treatment with (CaCl2) concentrations are zero, 500 and 1000 mg.l-1 sprayed on the vegetative 

growth twice. The results indicated the following: The red cultivar recorded the largest chlorophyll 

intensity in the leaves when picking flowers 54.958 (SPAD), the nitrogen percentage is 1.212%, the 

phosphorus is 0.383%, the potassium is 1.807% and the concentration calcium is 819.05 mg.l-1. The plants 

sprayed with salicylic acid at 250 mg.l-1 had a significant effect in recording the largest values of all 

studied traits. The treatment with calcium chloride with both concentrations of 500 and 1000 mg.l-1 

resulted in a significant increase in the chlorophyll intensity in the leaves when picking flowers. The 

treatment with calcium chloride at 1000 mg.l-1 gave the largest values for the calcium concentration is 

831.66 mg.l-1 . The treatment with calcium chloride at 500 mg.l-1 caused to increase the nitrogen 

percentage 1.232%, phosphorus 0.419% and potassium 1.851%. 
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ثلاثة أصناف  في المحتوى الكيميائي لأوراقبحامض السالسليك وكلوريد الكالسيوم الورقي تأثير الرش 

 .Gladiolus X hortulanus L الكلاديولسمن 
 سجى سالم ابراهيم علاوي وعمار عمر عبد الله الاطرقجي 

 قسم البستنة وهندسة الحدائق، كلية الزراعة والغابات، جامعة الموصل، الموصل، العراق.
 

نفُذت هذه التجربة في ظلة الشبكة الخضراء التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق في كلية الزراعة والغابات في جامعة الخلاصة: 

 Gladiolus X، بهدف تقييم استجابة ثلاثة أصناف من الكلاديولس 2019ايلول  30نيسان ولغاية  11الموصل، للمدة من

hortulanus L.  ملغم.  250حمراء والبنفسجية اللون للمعاملة بحامض السالسليك بتركيزين صفر وهي: ذات الأزهار البيضاء وال

رشاً على المجموع الخضري مرتين. أسُتخُدم في تنفيذ  1-ملغم. لتر 1000و 500وبكلوريد الكالسيوم بثلاثة تراكيز صفر و 1-لتر

أن الصنف أن إلى  نبات للمعاملة. أشارت النتائج 15ررات والبحث التجربة العاملية وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاثة مك

ونسبة النتروجين  (SPAD) 54.958الصنف الأحمر سجل أكبر القيم بالنسبة لشدة الكلوروفيل في الأوراق عند قطف الأزهار 

النباتات بحامض كان لرش و ، 1-ملغم.لتر 819.05وتركيز الكالسيوم  %1.807والبوتاسيوم  %0.383والفسفور  1.212%

تأثيراً معنوياً في تسجيل أكبر القيم لجميع الصفات المدروسة، كما أدت المعاملة بكلوريد الكالسيوم   1-ملغم.لتر 250السالسليك بتركيز

إلى زيادة معنوية  في شدة الكلوروفيل في الأوراق عند قطف الأزهار، في حين سجلت  1-ملغم.لتر 1000و  500بكلا تركيزيه 

، بينما زادت  1-ملغم.لتر 831.66أكبر القيم لمحتوى الأوراق من الكالسيوم  1-ملغم.لتر 1000املة بكلوريد الكالسيوم بتركيز المع

 .  %1.851والبوتاسيوم  %0.419والفسفور  %1.232من نسبة النتروجين  1-ملغم.لتر 500المعاملة بكلوريد الكالسيوم بتركيز 

 س، حامض السالسليك، كلوريد الكالسيوم، الأصناف. الكلاديول الكلمات المفتاحية:
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 المقدمة
 .Gladiolus X hortulanus Lيتبع نبات الكلاديولس 

الأكبر بين  ويعد هذا الجنس ،Iridaceaeالعائلة السوسنية 
جنساً، يشتمل  92تضم حوالي  أجناس العائلة السوسنية التي

 صنفاً، تنتشر طبيعياً في مناطق 10000نوعاً و 270الجنس 
وشبه الجزيرة العربية وحوض البحر الابيض  جنوب أفريقيا

 Kole ،2011 ؛Baily ،1969) المتوسط وأوروبا الوسطى.
الكلاديولس نبات عشبي معمر  .(Quattrocchi ،2012و

يتكاثر بالبذور لاستنباط أصناف جديدة، وقد أمكن خلال 
السنوات الأخيرة استخدام تقنية زراعة الأنسجة للحصول على 
سلالات نقية، فضلًا عن إكثارهِ بالكورمات والكريمات بشكل 
واسع. الكلاديولس غني جداً بثرائه المتنوع من الأصناف، وفي 

أصناف جديدة، لذلك أصبح تقييم الأصناف  كل عام تضاف
المنتجة مهماً لمعرفة مدى ملائمتها للظروف البيئية ومتطلبات 

نتيجة لبرامج التهجين ، و (2019وآخرون،  Kumar)السوق 
. (Singh ،2006) صنفاً  30000يوجد حالياً ما يزيد عن 

أن إستجابة الأصناف  (2013وآخرون ) Mushtaqأشار 
بيئة الزراعة والتركيبة الجينية، إذ لوحظ أن تتأثر باختلاف 

العديد من الاصناف التابعة لأنواع متماثلة تسلك سلوكاُ مختلفاً 
 Jabbarوأشار  وقدعندما تنمو تحت نفس الظروف البيئية. 

في دراستهم على صنفي الكلاديولس  (2018وآخرون )
Gladiolus grandiflorus  :هماStrong وWhite  عند

سجل أكبر  Whiteزراعتهم في أوساط مختلفة، أن الصنف 
في الورقة بينما وسجل  aالقيم المعنوية لتركيز الكلوروفيل 

 bأكبر القيم المعنوية لصفات الكلوروفيل  Strongالصنف 
تعد منظمات النمو ومحتوى النتروجين والفسفور والبوتاسيوم. 
نمو النبات وتطورهُ  النباتية العامل الثالث المؤثر في تحسين

، فقد درس (Pahade ،2015)بعد العاملين الوراثي والبيئي 
Sajjad ( 2014وآخرون)  مدى إستجابة صنف الكلاديولس

White Prosperity  لحامض السالسليك ومنظمات نمو أخرى
 0.1رشاً لثلاث مرات على المجموع الخضري بأربعة تراكيز: 

عن حامض الجبرليك  فضلاً  ملي مول 1.0و  0.7و  0.4و 
ومعاملة المقارنة عند مرحلة تكوين ثلاثة   والبنزايل أمين بيورين

أوراق حقيقية وستة أوراق حقيقية ومرحلة تفتح الزهيرات 
slipping stage،  إذ أدت المعاملة بحامض السالسليك بأعلى

الى تسجيل فروقاً معنوية في محتوى  ملي مول 1.0تركيز 
والكلوروفيل الكلي  bوالكلوروفيل  aيل الأوراق من الكلوروف

على التوالي، كما  1-ملغم.غم 6.90و  1.85و  5.05وبلغت 

 1-ملغم.غم 3.23زاد المحتوى من السكريات الذائبة الكلية إلى 
في مقابل معاملة المقارنة، من جهة أخرى سجل أكبر القيم 
لمحتوى الأوراق من المواد الفينولية والنتروجين والفسفور 

 0.61% و 0.25% و 1.55و 1-ملغم.غم 0.6البوتاسيوم و 
ولا يغفل عن دور الكالسيوم كمنظم حاسم   % على التوالي.

لنمو وتطور النبات، إذ يشارك هذا الكاتيون الثنائي التكافؤ في 
، ويُستعمل (Hirschi ،2004)العديد من الفعاليات الحياتية 

تختلف استجابتها  الكالسيوم على العديد من نباتات الزينة إذ 
و   Omamiلمصادر وتراكيز الكالسيوم المختلفة، إذ لاحظ

Hammes (2006)  أن مصادر الكالسيوم المختلفة خففت
من الأثار السلبية للإجهاد الملحي لنوعين من نبات 

Amaranthus  هماAmaranthus tricolor  و 
Amaranthus cruentus  النامية في البيت الزجاجي، تم

مل من  100معاملة النباتات بالسقي بمحلول مغذي يحتوي 
مضافاً اليه مصادر الكالسيوم بهيئة   NaClكلوريد الكالسيوم 

ملي مول وكلوريد  10بمقدار  4CaSOكبريتات الكالسيوم  
ملي مول، إذ بلغت نسبة  10بمقدار  2CaClالكالسيوم 
لوزن الجاف للفروع والجذور للنباتات في ا Ca+2الكالسيوم 

% على  2.0% و  2CaCl 2.5المعاملة بكلوريد الكالسيوم 
في الوزن الجاف  K+التوالي، في حين بلغت نسبة البوتاسيوم 

   2CaClللفروع والجذور للنباتات المعاملة بكلوريد الكالسيوم 
 % على التوالي.   2.5و  %3.3

دراسة تأثير المعاملة بحامض السالسليك  :الهدف من الدراسة
وكلوريد الكالسيوم في المحتوى الكيميائي للأوراق من 

 Pوالفسفور  N  الكلوروفيل والعناصر الكبرى النيتروجين 
لثلاثة أصناف من الكلاديولس  Ca والكالسيومK والبوتاسيوم 

النامية خلال الأجواء الحارة من السنة تحت ظروف ظلة 
  ضراء في مدينة الموصل.القماش الخ

 مواد العمل وطرائقه
نُفذت التجربة في ظلة الشبكة الخضراء التابعة لقسم 
البستنة وهندسة الحدائق/ كلية الزراعة والغابات/ جامعة 

، 2019ايلول  حتىو  2019الموصل، خلال المدة من نيسان 
 Gladiolus Xثلاثة أصناف من الكلاديولس استعملت و

hortulanus L.  :هي"Break of dawn ذات الأزهار "
" ذات الأزهار الحمراء اللون و Espressoالبيضاء اللون و"

"Blue frost" ،واستخدم حامض  ذات الأزهار البنفسجية اللون
وكلوريد  1-ملغم. لتر 250السالسليك بتركيزين هما: صفر و
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-ملغم. لتر 1000و 500بثلاثة تراكيز هي: صفر و الكالسيوم

رشهم على المجموع الخضري مرتين: الأولى بعد تكون تم  1
ثلاثة أوراق والثانية بعد تكون الورقة السادسة على النبات، 
أُستُخدم في تنفيذ البحث التجربة العاملية وفق تصميم 

نبات  15القطاعات العشوائية الكاملة بثلاثة مكررات و
 . للمعاملة

مروز في ظلة الشبكة الخضراء على زرعت الكورمات 
سم بواقع خمس كورمات للمرز  30المسافة بين مرز وآخر 

استخدم الواحد، نفذت عمليات الخدمة والتسميد بشكل متماثل. 
)عراقي  2CO(NH 46  %N(السماد النتروجيني اليوريا 

والسماد البوتاسي بشكل  1-كغم. دونم 42المنشأ( بمقدار 
 68مقدار )أُردني المنشأ( ب O2K%  42كبريتات البوتاسيوم 

والسماد الفوسفاتي بشكل سوبر فوسفات أحادي  1-كغم. دونم
46  %5O2P  أُضيف السماد نثراً  1-كغم. دونم 44بمقدار ،

 Mikromعلى التربة، كما أُضيف سماد العناصر الصغرى 
 0.5الإيطالية( قبل الإزهار بأسبوعين بتركيز  CIFO)شركة 
رشاً على المجموع الخضري مرة واحدة في الصباح  1-غم. لتر
: بيانات عن الصفات التالية في نهاية التجربةوسُجلت  الباكر.

( ونسبة (SPADشدة الكلوروفيل في الأوراق عند قطف الأزهار
الفسفور في الأوراق )%( نسبة النتروجين في الأوراق )%( و 
سيوم في الكالتركيز )%( و  ونسبة البوتاسيوم في الاوراق

 بأُجراء تم تحليل البيانات احصائياً و   (1-الأوراق )ملغم.لتر
وقورنت  SAS (2002)تحليل التباين باستخدام برنامج 

الفروق بين المعاملات وفقاُ لاختبار دنكن متعدد الحدود 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  عند

 .(2000)الراوي وخلف الله، %  5مستوى معنوية 

 النتائج والمناقشة  

 ((SPADزهارالأ : شدة الكلوروفيل في الأوراق عند قطف 1
( إلى أن الأصناف موضوع 1في الجدول ) النتائجتشير 
ختلفت معنوياُ فيما بينها في شدة الكلوروفيل في االدراسة قد 

الورقة، إذ احتوت أوراق نباتات الصنفين الأحمر والأبيض على 
على  SPAD 54.204و 54.958كلوروفيل أكثر معنوياً 

سُجلت عندما  SPAD 55.766أن أكبر القيم . و التوالي
 .1-ملغم.لتر 250عوملت النباتات بحامض السالسليك بتركيز 

 1000و 500وأدى الرش بكلوريد الكالسيوم بكلا تركيزيه 
إلى زيادة معنوية في شدة الكلوروفيل وبلغت  1-ملغم.لتر
من جهة أخرى  .على التوالي SPAD 57.192و 55.651

ازداد تركيز هذه الصبغة معنوياً في أوراق نباتات الصنف 
الأبيض والأحمر والبنفسجي المعاملة بحامض السالسليك 

 56.617و 56.015وبلغت  1-ملغم.لتر 250يز بترك
على التوالي، ويلاحظ من بيانات التداخل  SPAD 54.668و

الثنائي بين الصنف وكلوريد الكالسيوم أن رش نباتات الصنف 
أدى إلى  1-ملغم.لتر 1000الأحمر بكلوريد الكالسيوم بتركيز 

. SPAD 58.311زيادة معنوية في شدة الكلوروفيل وبلغت 
زت النباتات المعاملة بحامض السالسليك متداخلًا مع وانما

بزيادة الكلوروفيل  1-ملغم.لتر 1000كلوريد الكالسيوم بتركيز 
سُجلت أكبر  .SPAD 58.878في أوراق النباتات وبلغت 

القيم المعنوية لهذه الصفة عند رش نباتات الصنف الأحمر 
كيز بحامض السالسليك متداخلًا مع كلوريد الكالسيوم بتر 

 .SPAD 59.777وبلغ  1-ملغم.لتر 1000

 : نسبة النتروجين في الأوراق )%(2
النتائج إلى أن أكبر نسبة للنتروجين في الأوراق  تشير

للصنف الأحمر. وأدى الرش بحامض  %1.212بلغت 
السالسليك إلى زيادة في نسبة النتروجين في الأوراق وكانت 

. وازدادت هذه النسبة معنوياً %1.271معنوية وعلى أقصاها 
 1-ملغم.لتر 500وبلغت عند المعاملة بكلوريد الكالسيوم بتركيز 

لنباتات معاملة المقارنة  %1.147في مقابل  %1.232وبلغت 
ومن مراجعة نتائج التداخل الثنائي بين الصنف  (.2)الجدول 

وحامض السالسليك، يلاحظ أن معاملة الأصناف الثلاثة 
 1-ملغم.لتر 250موضوع الدراسة بحامض السالسليك بتركيز 

جين في أدى إلى تسجيل أكبر القيم المعنوية لنسبة النترو 
الأوراق في مقابل عدم المعاملة لكل صنف على انفراد. ومن 

سُجلت لنسبة  %1.248جهة أخرى لوحظ أن أكبر القيم 
النتروجين في الأوراق لنباتات الصنف الأحمر عند رشها 

. وكان لمعاملة 1-ملغم.لتر 500بكلوريد الكالسيوم بتركيز 
لة بكلوريد النباتات بحامض السالسليك متداخلًا مع المعام

الأثر البالغ في زيادة نسبة  1-ملغم.لتر 500الكالسيوم بتركيز 
يمكن القول بأن الأصناف . النتروجين في الأوراق معنوياً 

موضوع الدراسة اختلفت في استجابتها للمعاملات المختلفة، إذ 
زادت نسبة النتروجين في الأوراق وبشكل معنوي في العديد من 

ولكن أكبرها كانت في أوراق نباتات التداخلات المدروسة، 
الصنف الأحمر المعاملة بحامض السالسليك متداخلة مع 

وبلغت  1-ملغم.لتر 500المعاملة بكلوريد الكالسيوم بتركيز 
1.313% . 
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اق عند (: تأثير الرش بتراكيز مختلفة من حامض السالسليك وكلوريد الكالسيوم وتداخلاتهم في شدة الكلوروفيل في الأور1جدول )

 .G. hortulanus( لثلاثة أصناف من الكلاديولس SPADقطف الأزهار )

 الاصناف

تركيز حامض 

السالسليك     

 (1-)ملغم.لتر

تأثير تداخل  ( 1-تراكيز كلوريد الكالسيوم )ملغم.لتر

الصنف وحامض 

 السالسليك

 إستجابة الصنف
 1000 500 صفر

 الأبيض
 ب ج 52.395 ه-أ 55.678 ه-ب 54.878 ى-ح 46.629 صفر

 أ 54.204
 أ 56.015 أ ب 58.855 ج-أ 57.478 و ز 51.711 250

 الأحمر
 ب 53.300 د-أ 56.844 ه-ج 54.344 ز ح 48.711 صفر

 أ 54.958
 أ 56.617 أ 59.777 ج-أ 57.629 ز-د 52.444 250

 البنفسجي
 ج 50.193 و-ج 54.001 و-ج 53.578 ت 43.001 صفر

 ب 52.430
 أ ب 54.668 ج-أ 58.001 ه-أ 56.001 ز ح 50.001 250

خل 
تأثير تدا

ف 
صن

ال

وريد 
وكل

وم 
سي

الكال
 

 أ ب 57.266 أ ب 56.178 ج د 49.170 الأبيض 

 أ 58.311 أ ب 55.987 ج 50.578 الأحمر  تأثير حامض السالسليك

 أ ب 56.001 ب 54.789 د 46.501 البنفسجي

خل 
تأثير تدا

ك 
سلي

سال
ض ال

حام

وم 
سي

وريد الكال
وكل

 

 ب 51.962 ب ج 55.508 ج 45.267 ه 46.114 صفر

 أ 55.766 أ 58.878 أ ب 57.036 د 51.385 250

  أ 57.192 أ 55.651 ب 48.749 تأثير كلوريد الكالسيوم

 .%5تختلف معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال * القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على انفراد لا    

  
(: تأثير الرش بتراكيز مختلفة من حامض السالسليك وكلوريد الكالسيوم وتداخلاتهم في نسبة النتروجين في الأوراق 2جدول )

 .G. hortulanus)%( لثلاثة أصناف من الكلاديولس 

 الاصناف

تركيز حامض 

السالسليك 

 (1-)ملغم.لتر

تأثير تداخل  ( 1-تراكيز كلوريد الكالسيوم )ملغم.لتر

الصنف وحامض 

 السالسليك

 إستجابة الصنف
 1000 500 صفر

 الأبيض
 ب ج 1.130 د 1.180 د 1.173 ه و 1.036 صفر

 أ ب 1.198
 أ 1.267 ج-أ 1.276 ج -أ 1.283 ج 1.243 250

 الأحمر
 ب 1.143 د 1.180 د 1.183 ه 1.066 صفر

 أ 1.212
 أ 1.281 ب ج 1.266 أ 1.313 ب ج 1.263 250

 البنفسجي
 ج 1.110 د 1.146 د 1.156 و 1.026 صفر

 ب 1.187
 أ 1.264 ب ج 1.256 أ ب 1.286 ب ج 1.250 250

خل 
تأثير تدا

ف 
صن

ال

وريد 
وكل

وم 
سي

الكال
 

 أ ب 1.228 ب-أ 1.228 د 1.140 الأبيض 

 ب-أ 1.223 أ 1.248 ج 1.165 الأحمر  تأثير حامض السالسليك

 ب 1.201 ب-أ 1.221 د 1.138 البنفسجي

ض 
حام

خل 
تأثير تدا

وريد 
وكل

ك 
سلي

سال
ال

وم 
سي

الكال
 

 ب 1.127 ج 1.168 ج 1.171 د 1.043 صفر

 أ 1.271 ب 1.266 أ 1.294 ب 1.252 250

  ب 1.217 أ 1.232 ج 1.147 تأثير كلوريد الكالسيوم

 .%5ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على انفراد لا تختلف معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال  * القيم     
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 : نسبة الفسفور في الأوراق )%(3
( أن الأصناف اختلفت 3تشير النتائج في الجدول )

احتوته الأوراق من الفسفور، إذ معنوياً فيما بينها في نسبة ما 
 %0.383سجلت نباتات الصنف الأحمر أعلى القيم المعنوية 

لنسبة الفسفور فيها. وازدادت نسبة الفسفور في الأوراق وبشكل 
معنوي عند معاملة النباتات بحامض السالسليك، وبلغ 

 500. في حين أدى الرش بكلوريد الكالسيوم بتركيز 0.452%
زيادة معنوية في نسبة الفسفور وبلغت إلى  1-ملغم.لتر
وسجلت نباتات الصنف الأحمر عند معاملتها  .0.419%

. ويلاحظ %0.467بحامض السالسليك أكبر القيم المعنوية 
من بيانات التداخل بين الصنف وكلوريد الكالسيوم أن أكبر 
القيم المعنوية سُجلت في أوراق نباتات الصنف الأحمر 

وبلغت  1-ملغم.لتر 500كالسيوم بتركيز المرشوشة بكلوريد ال
. وسُجلت فروقاً معنوية بين قيم تداخلات حامض 0.433%

للنباتات  %0.496السالسليك وكلوريد الكالسيوم وكانت أكبرها 
متداخلة  1-ملغم.لتر 250المعاملة بحامض السالسليك بتركيز 

.  1-ملغم.لتر 500مع المعاملة بكلوريد الكالسيوم بتركيز 
ر نتائج التداخل الثلاثي بين العوامل موضوع الدراسة، إلى وتشي

زيادة نسبة الفسفور في الأصناف الثلاثة موضوع الدراسة 
 0.496و 0.503الأحمر والأبيض والبنفسجي وبلغت 

% على التوالي، عند رش نباتاتها بحامض  0.490و
متداخلًا مع الرش بكلوريد  1-ملغم.لتر 250السالسليك بتركيز 

        .1-ملغم.لتر 500لسيوم بتركيز الكا

 

(: تأثير الرش بتراكيز مختلفة من حامض السالسليك وكلوريد الكالسيوم وتداخلاتهم في نسبة الفسفور في الأوراق )%( 3جدول )

 .G. hortulanusلثلاثة أصناف من الكلاديولس 

 الاصناف

تركيز حامض 

السالسليك 

 (1-)ملغم.لتر

تأثير تداخل  ( 1-تراكيز كلوريد الكالسيوم )ملغم.لتر

الصنف وحامض 

 السالسليك

 إستجابة الصنف
 1000 500 صفر

 الأبيض
 ه 0.288 ز 0.313 و 0.340 ت 0.213 صفر

 ب 0.373
 ب 0.457 ب 0.450 أ 0.496 ج 0.426 250

 الأحمر
 د 0.300 ز 0.323 ه 0.363 ت 0.213 صفر

 أ 0.383
 أ 0.467 ب 0.453 أ 0.503 ب 0.446 250

 البنفسجي
 و 0.270 ح 0.286 ز 0.323 ت 0.200 صفر

 ج 0.351
 ج 0.433 ج 0.413 أ 0.490 د 0.396 250

خل 
تأثير تدا

ف 
صن

ال

وريد 
وكل

وم 
سي

الكال
 

 د 0.381 ب 0.418 و 0.320 الأبيض 

 د 0.388 أ 0.433 و 0.330 الأحمر  تأثير حامض السالسليك

 ه 0.350 ج 0.406 ز 0.298 البنفسجي

خل 
تأثير تدا

ك 
سلي

سال
ض ال

حام

وم 
سي

وريد الكال
وكل

 

 ب 0.286 ه 0.307 د 0.342 و 0.208 صفر

 أ 0.452 ب 0.438 أ 0.496 ج 0.423 250

  ب 0.373 أ 0.419 ج 0.316 تأثير كلوريد الكالسيوم

 .%5عامل أو تداخلاتها كل على انفراد لا تختلف معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال * القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل    

 

 نسبة البوتاسيوم في الأوراق )%( :4
( إلى أن نباتات الصنفان 4تشير النتائج في الجدول )

 %1.801و 1.807الأحمر والأبيض سجلا أكبر القيم وبلغت 
على التوالي. وازدادت نسبة البوتاسيوم في الأوراق وبشكل 

. %1.854معنوي عند رش النباتات بحامض السالسليك وبلغ 

لى إ 1-ملغم.لتر 500وأدى الرش بكلوريد الكالسيوم بتركيز 
. وأمكن %1.851زيادة معنوية في نسبة البوتاسيوم وبلغت 

تسجيل أكبر النسب لمقدار ما احتوته الأوراق من البوتاسيوم 
للصنفين الأحمر والأبيض عند الرش بحامض السالسليك 

على  %1.864و 1.868وبلغت  1-ملغم.لتر 250بتركيز 
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التوالي. وسُجلت فروق معنوية بين قيم تداخلات الصنف 
لنباتات  %1.861و 1.868كلوريد الكالسيوم وكان أقصاها و 

الصنفان الأحمر والأبيض المرشوشة بكلوريد الكالسيوم بتركيز 
على التوالي. من جهة أخرى احتوت النباتات  1-ملغم.لتر 500

متداخلًا  1-ملغم.لتر 250المعاملة بحامض السالسليك بتركيز 
على أكبر القيم  1-ترملغم.ل 500مع كلوريد الكالسيوم بتركيز 

. وبشكل عام  %1.903المعنوية لنسبة البوتاسيوم وبلغت 
يمكن القول أن أكبر القيم المعنوية سُجلت في نباتات الصنفين 
الأحمر والأبيض المعاملة بحامض السالسليك متداخلة مع 

وبلغت  1-ملغم.لتر 500الرش بكلوريد الكالسيوم بتركيز 
 لكليهما. 1.916%

 

(: تأثير الرش بتراكيز مختلفة من حامض السالسليك وكلوريد الكالسيوم وتداخلاتهم في نسبة البوتاسيوم في الأوراق 4جدول )

 .G. hortulanus)%( لثلاثة أصناف من الكلاديولس 

 الاصناف

تركيز حامض 

السالسليك 

 (1-)ملغم.لتر

تأثير تداخل  ( 1-)ملغم.لترتراكيز كلوريد الكالسيوم 

الصنف وحامض 

 السالسليك

 إستجابة الصنف
 1000 500 صفر

 الأبيض
 ج 1.738 و 1.770 ه 1.806 ح 1.640 صفر

 أ 1.801
 أ 1.864 ه-د 1.823 أ 1.916 ج 1.853 250

 الأحمر
 ج 1.746 و 1.773 ه-د 1.820 ح 1.646 صفر

 أ 1.807
 أ 1.868 د 1.830 أ 1.916 ج-ب 1.860 250

 البنفسجي
 د 1.702 ز 1.730 و 1.770 ت 1.606 صفر

 ب 1.765
 ب 1.828 و 1.786 ب 1.876 ه-د 1.823 250

خل 
تأثير تدا

ف 
صن

ال

وريد 
وكل

وم 
سي

الكال
 

 ج 1.796 أ 1.861 د 1.746 الأبيض 

 ج 1.801 أ 1.868 د 1.753 الأحمر  تأثير حامض السالسليك

 د 1.758 ب 1.823 ه 1.715 البنفسجي

ض 
حام

خل 
تأثير تدا

وريد 
وكل

ك 
سلي

سال
ال

وم 
سي

الكال
 ب 1.729 ه 1.757 د 1.798 و 1.631 صفر 

 أ 1.854 ج 1.813 أ 1.903 ب 1.845 250

  ب 1.785 أ 1.851 ج 1.738 تأثير كلوريد الكالسيوم

 .%5لا تختلف معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتمال  * القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على انفراد    

 
 

 (1-: تركيز الكالسيوم في الأوراق )ملغم.لتر5
( اختلاف تركيز 5يلاحظ من النتائج في الجدول )

الكالسيوم معنوياً تبعاً للصنف، إذ سجل الصنفان الأحمر 
 817.66و 819.05المعنوية وبلغت والأبيض أكبر القيم 

على التوالي. وكان للرش بحامض السالسليك تأثيراً  1-ملغم.لتر
معنوياً في زيادة تركيز الكالسيوم في أوراق النباتات إذ بلغت 

. ومع زيادة تركيز كلوريد الكالسيوم 1-ملغم.لتر 824.70
المستعمل فقد ازدادت معنوياً تركيز الكالسيوم في الأوراق 

.  1-ملغم.لتر 1000عند التركيز  1-ملغم.لتر 831.66لغت وب
وتشير نتائج التداخل الثنائي بين الصنف وحامض السالسليك 

إلى أن الأصناف موضوع الدراسة اختلفت في استجابتها 
 827.33للمعاملة بحامض السالسليك، إذ سُجل أكبرها 

 للصنفين الأحمر والأبيض على التوالي 1-ملغم.لتر 825.44و
من حامض  1-ملغم.لتر 250عندما رشت نباتاتها بتركيز 

السالسليك. وسجلت أكبر القيم المعنوية عند رش نباتات 
 1-ملغم.لتر 1000الصنف الأحمر بكلوريد الكالسيوم بتركيز 

. ومن معاينة نتائج التداخل 1-ملغم.لتر 834.00وبلغت 
أخذت  الثلاثي بين العوامل المدروسة يلاحظ أن قيم التداخلات

منحنى تصاعدي بازدياد تراكيز حامض السالسليك وكلوريد 
الكالسيوم المستعملة في الدراسة، إذ سُجلت أكبر القيم معنوياً 
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لنباتات  1-ملغم.لتر 839.33و 840.00و 843.33وبلغت 
الأصناف الأحمر والأبيض والبنفسجي على التوالي التي رشت 

متداخلًا  1-لغم.لترم 250نباتاتها بحامض السالسليك بتركيز 
 .1-ملغم.لتر 1000مع الرش بكلوريد الكالسيوم بتركيز 

 

(: تأثير الرش بتراكيز مختلفة من حامض السالسليك وكلوريد الكالسيوم وتداخلاتهم في تركيز الكالسيوم في الأوراق 5جدول )

 . .hortulanusG( لثلاثة أصناف من الكلاديولس 1-)ملغم.لتر

 الاصناف

تركيز حامض 

السالسليك 

 (1-)ملغم.لتر

تأثير تداخل  ( 1-تراكيز كلوريد الكالسيوم )ملغم.لتر

الصنف وحامض 

 السالسليك

 إستجابة الصنف
 1000 500 صفر

 الأبيض
 ج 809.88 و-د 823.66 ز-ه 819.33 ك-ى 786.66 صفر

 أ 817.66
 أ 825.44 أ 840.00 ج-ب 829.00 ح 807.33 250

 الأحمر
 ج 810.77 د-ج 824.66 ز-و 819.00 ى 788.66 صفر

 أ 819.05
 أ 827.33 أ 843.33 ب 830.33 ح 808.33 250

 البنفسجي
 د 805.77 ز-و 819.00 ز 815.33 ك 783.00 صفر

 ب 813.55
 ب 821.33 أ 839.33 ه-ج 824.33 ت 800.33 250

خل 
تأثير تدا

وريد 
ف وكل

صن
ال

وم 
سي

الكال
 

 ب-أ 831.83 ج 824.16 ه 797.00 الأبيض 

 أ 834.00 ج 824.66 ه 798.50 الأحمر  تأثير حامض السالسليك

ض  ب 829.16 د 819.83 و 791.66 البنفسجي
حام

خل 
تأثير تدا

وريد 
وكل

ك 
سلي

سال
ال

وم 
سي

الكال
 ب 808.81 ج 822.44 د 817.88 و 789.11 صفر 

 أ 824.70 أ 840.88 ب 827.88 ه 805.33 250

  أ 831.66 ب 822.88 ج 795.72 تأثير كلوريد الكالسيوم

 .%5ال * القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على انفراد لا تختلف معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتم     

 
 

الكلاديولس غني جداً بثرائه المتنوع من الأصناف، وفي 
كل عام تضاف أصناف جديدة، لذلك أصبح تقييم الأصناف 
المنتجة مهماً لمعرفة مدى ملائمتها للظروف البيئية ومتطلبات 

، إن اختلاف إستجابة (2019 وآخرون، Kumar)السوق 
لظروف الزراعة أشارت اليها العديد من  أصناف الكلاديولس

الدراسات، إذ يلاحظ من النتائج تسجيل فروقاً معنوية بين 
الأصناف موضوع الدراسة في شدة الكلوروفيل في الأوراق عند 

وقد (، 1قطف الأزهار وكان أكبرها للصنف الأحمر )الجدول 
 بين الأصناف في محتواها من الكلوروفيل الاختلافاتتفسر 
في محتواها من الهرمونات  للاختلافقد تكون نتيجة  والتي

النباتية وبشكل خاص الأوكسين والسايتوكاينين والتي تلعب 
دوراً فاعلًا في بناء أو تحطيم الكلوروفيلات ومن خلال التوازن 

وانعكست الزيادة في عدد  ،(1987)عبدول، بين مستوياتها 
لتمثيل الضوئي الأوراق ) بيانات منشورة ( في تحفيز عملية ا

، (2015وآخرون،  Jozghasemi)وتراكم الكاربوهيدرات 
وقد تعود للاختلافات في التركيبة الجينية الخاصة بكل صنف  
والتي تستجيب بشكل مختلف للظروف البيئية وفقاً لما ذكره 

Hossain ( و2011وآخرون )Momin  وآخرون
 ( أن5و 4و 3و 2وأشارت النتائج في الجداول) .(2015)

الأصناف اختلفت في محتواها من العناصر الغذائية النتروجين 
والفسفور والبوتاسيوم والكالسيوم، وأن تلك القيم كانت على 
أقصاها في أوراق نباتات الصنف الأحمر، وعند مقارنة هذه 

 Armitage)القيم مع القيم التي حصل عليها 
من احدى التجارب في ولاية  (Laushman ،2003و

دليل للتغذية المناسبة عند ظهور البراعم النورية وهي: جورجيا ك
% للبوتاسيوم  1.54% للفسفور و 0.29% للنتروجين و 2.5

لنباتات الصنف  %1.807و 0.383و 1.212في مقابل 
الأحمر، يمكن القول بان النتائج كانت مقاربة لدرجة مقبولة 
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 بالرغم من الفرق في بيئة الزراعة ودرجة النمو وموعد جمع
العينات، وقد يعزى الاختلاف لتباين قابلية الأصناف  في 
امتصاص العناصر الغذائية من التربة بالرغم من زراعتها في 
بيئة واحدة، ولكن قد تكون الأصناف اختلفت في كتلة المجموع 
الجذري القائم بعملية الامتصاص والتي انعكست على مجمل 

يد من العوامل الصفات المدروسة، ومن جهة أخرى تؤثر العد
الداخلية في قدرة النبات على امتصاص العناصر الغذائية وهذا 

 Ruiz، وفي هذا المجال تبرز إشارة (1985محمد )ما أكدهُ 
لوجود علاقة وثيقة بين شدة الكلوروفيل في  (2000وآخرون )

الأوراق وتراكم النتروجين فيها، إذ أن محتوى الأوراق يعد مؤشراً 
عبد الحميد روجين من التربة، كما نبهَ لمدى امتصاص النت

أن تراكم الكاربوهيدرات من عملية التمثيل  (1993وآخرون )
 Nitrate reductaseالضوئي يؤدي إلى زيادة بناء أنزيم 

اللازم لاختزال النترات وتمثيلها مما أدى لتراكم النتروجين في 
 الأوراق.

الكائن الحي الذي نتعرف عليه كنبات هو نتيجة تكامل 
عدد من العوامل مشتملة  التي ينظمهاوظائف التمثيل الغذائي 

الهرمونات، ويدخل حامض السالسليك ضمنها بسبب اشتراكه 
 ، إذ(Ahmad ،2007و Hayat)في وظائف مهمة للنبات 

أشارت العديد من البحوث لدور حامض السالسليك في العديد 
من الفعاليات الفسلجية في النبات منها العمل على الاسراع في 
تكوين صبغات الكلوروفيل والكاروتين والأنثوسيانين وتسريع 
عملية البناء الضوئي وزيادة نشاط بعض الانزيمات المهمة 

(Hayat وAhmad ،2007 وDavies، 2010).  إذ
( أن المعاملة بحامض السالسليك 1تشير النتائج في الجدول )

أدى إلى زيادة معنوية في شدة الكلوروفيل في الأوراق عند 
قطف الأزهار ، وقد تفسر وفقاً لقدرتهِ على تنظيم حركة الثغور 

وأثارهُ التحفيزية على  2COوتأثيرهُ الإيجابي في زيادة استيعابها 
لذي يلعب دورا رئيسا في الخطوة ا Rubiscoتنشيط انزيم 

الأولى لتثبيت الكاربون وانعكاس ذلك في معدل التمثيل 
 و Vazirimehr)الضوئي والمحتوى من صبغة الكلوروفيل 

Rigi ،2014) وقد يرجع  التحسن في النشاط الضوئي إلى ،
زيادة في كمية النسغ المنتج في الصفيحة الورقية مما أدى 

-Lء النسبي في الورقة وزيادة للحفاظ على محتوى الما

tryptophan L-TRP) وهو هرمون داخلي يحفز نمو )
وآخرون،  Hayat)النبات ويرتبط بزيادة كمية الماء في الخلية 

وأخرون،  Frankenberger)، وقد أيد هذه النتيجة (2010
، ويشترك حامض (2008وآخرون،  Yildirimو  1990

السالسليك عند رشه على المجموع الخضري في عملية تنظيم 
 Khan)فتح الثغور وبالتالي السيطرة على التمثيل الضوئي 

ومع ذلك فإن تأثيرهُ المفيد يعتمد على  (،2003وآخرون، 
، فضلًا (2004وآخرون،  Bezrukova)التركيب الوراثي 

 عن ذلك يعمل حامض السالسليك مضاداً للأكسدة إذ يتواجد
في البلاستيدات الخضراء ويحمي عملية التمثيل عندما يتعرض 
النبات للإجهاد وذلك بإزالة الجذور الحرة من الانسجة النباتية، 

على نبات  (2011وآخرون ) Jamaliوهذهِ النتيجة تتفق مع 
 %11إذ زاد محتوى الكلوروفيل بمقدار  strawberryالشليك 

السليك في مقابل عند معاملة نباتات الشليك بحامض الس
وآخرون  Zamaniنباتات الشليك غير المعاملة ومع 

( 2012وآخرون ) Bayatومع  Roseعلى الورد  (2011)
 Jahanbazi ومع Calendula  officinalisعلى نبات 

 Roseعلى نبات الورد  (2014وآخرون )
على نبات الزعتر  (2019وآخرون، ) Mohammadiو

Thymus. ( إلى 5و 4و 3و 2جداول )وتشير النتائج في ال
زيادة معنوية في نسبة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وتركيز 

-Abou Elالكالسيوم في المجموع الخضري، وقد أكد ذلك 

Yazied (2011 ) على نبات الفلفل الحلوCapsicum 

annuum L.   وSajjad ( 2014وآخرون)  على نبات
النتيجة لدور حامض وقد تفسر هذهِ  ،Gladiolusالكلاديولس 

السالسليك عن تشجيع نمو الجذور مما دعم النمو الخضري 
وتراكم المغذيات في الأوراق مثل النتروجين الذي يعد المكون 
الأساسي للبروتين والحمض النووي الضروري للنمو الخضري 

 ،Singhو (Viradia الجيد وتحسين خصائص الأزهار

2004). 

اً هاماً في تنظيم وظائف الكالسيوم دوراً فسلجيويلعب 
 إذ يؤثر ،الخلايا النباتية فهو عنصر غذائي متعدد الوظائف

العديد من الفعاليات الفسلجية أثناء  شكله القابل للذوبان في
 والذي ينعكس على جودة المحصول المنتج نمو النباتمراحل 

(Easterwood ،2002).  في  النتائجمن جهة أخرى تشير و
المعاملة بكلوريد الكالسيوم وبكلا تركيزيه  ( إلى أن1الجدول )

في الأوراق عند قطف  سجل زيادة معنوية في شدة الكلوروفيل
ومن الملاحظ أن أوراق النباتات المعاملة بكلوريد  الأزهار.

الكالسيوم كانت أكثر اخضراراً وزاد محتواها من الكلوروفيل 
(b) الكلي لنبات لوالكلوروفيPolianthus tuberosa  

بالتعاون مع منظمات النمو المنشطة )حامض الجبرليك( 
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(Mortazavi  2016 آخرون،و).  لدور وقد يفسر ذلك وفقا
من ناتجها  الكالسيوم في تعزيز عملية التمثيل الضوئي وزيادة

ربوهيدرات لتصنيع الصبغات النباتية وبالتالي فأن الزيادة االك
-Moalem)الصبغات يرتبط بالزيادة في الكاربوهيدرات ب

Beno  ،و  2ومن مراجعة نتائج الجداول ) (.1997وآخرون
( لوحظ أن الرش الورقي لكلوريد الكالسيوم بتركيز 5و  4و  3

أدى إلى زيادة معنوية في محتوى الأوراق من  1-ملغم.لتر 500
-ملغم.لتر 1000النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وعند التركيز 

سجل زيادة معنوية في تركيز الكالسيوم في المجموع  1
إلى أن التركيز  (2007وآخرون ) Tangالخضري، ونبهَ 

في الأوراق يدل على حصول امتصاص  Ca+2العالي لأيون 
للكالسيوم المرشوش على الأوراق بكفاءة عالية ثم نقلهُ للأوراق 

حصل والأزهار والجذور والكورمات. تتفق هذه النتائج مع ما 
في دراستهم على نبات  (2007وآخرون ) Tangعليه 

إذ لعب الكالسيوم  Cyclamen persicumالسيكلامين 
المضاف رشاً على المجموع الخضري دوراً فعالًا في زيادة 

 Kazemi (2013نسبته في سيقان الحوامل النورية. وأيد 
حصول زيادة معنوية في نسبة النتروجين والبوتاسيوم  (2014و

 Cucumis sativusلمجموع الخضري لنبات الخيار في ا
عند رش  Lycopersicon esculentum Mill والطماطة

الكالسيوم على المجموع الخضري والذي ترافق مع زيادة 
 المحتوى من الكلوروفيل في الأوراق.

يُستنتج من الدراسة أن الصنف ذو الزهيرات : الاستنتاجات 
وفيل في الأوراق عند قطف الحمراء كَونَ أكبر شدة الكلور 

ونسبة النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وتركيز الأزهار 
كان للمعاملة بحامض السالسليك تأثيراً تحفيزياً الكالسيوم و

إيجابياً للصفات موضوع الدراسة كما أدت المعاملة بكلوريد 

أو بكليهما إلى  1-ملغم.لتر 1000أو  500الكالسيوم بتركيز 

 معنوياً في جميع الصفات موضوع الدراسة.  تسجيل تأثيراً 

للدكتور عمار عمر  الاول بالشكريتقدم الباحث الشكر: 

الاطرقجي الاستاذ في كلية الزراعة والغابات قسم البستنة 

  وهندسة الحدائق جامعة الموصل على جهده المثمر.

 العربية المراجع

 (.2000خلف الله ) وعبد العزيزالراوي، خاشع محمود 
تصميم وتحليل التجارب الزراعية. وزارة التعليم العالي 

 والبحث العلمي، دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل.

خضر  وعبد الهاديعبد الحميد، محمد فوزي ومحمد شراقي 

فسيولوجيا  (.1993ونادية كامل وعلي سعدالدين سلامة )

النبات. مترجم، الدار العربية للنشر والتوزيع، جامعة بنها، 

 مصر.

منظمات النمو النباتية. الجزء  (.1987عبدول، كريم صالح )

 الاول، مديرية دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل.

. علم فسلجة النبات. الجزء (1985كاظم ) عبد العظيممحمد، 

 جامعة الموصل. العلمي،العالي والبحث  وزارة التعليم الثاني،
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